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El presente trabajo ha sido
realizado por la Empresa Na
cional ADARO de Investiga—
ciones Mineras, en régimen
de Contratacidn con el Ins-
tituto Geoldgico y Minero -
de Espana.



1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS
YACIMIENTOS DE MANGANESO EN EL
AREA DE HUELVA




Se encuentran los vacimientos manganesiferos onubenses
incluidos dentro de la provincia metalogénica de piritas del
SO de Espana y sur de Portugal. Son de origen exhalativo-sedi
mentario asociados a jaspes (radiolaritas), es decir asocia—
dos a rocas volcdnicas en zonas geosinclinales.

La formacién portadora de las mineralizaciones de sul
furos complejos y minerales de manganeso es conocida bajo la
denominacién de Complejo Volcdnico Sedimentario (C.V.S.) cons
tituida por rocas volcédnicas &cidas, intermedias y bésicas, -
submarinas, con niveles detriticos intercalados y plegados -
con las formaciones de muro y techo. Esta secuencia varia
ripidamente de potencia y posee frecuentes cambios de facies -
(laterales y verticales) en la proporcién de rocas volcédnicas
y sedimentarias. Este C.V.S. estd encajado entre pizarras y
grauvacas del Viseiense Superior y pizarras y cuarcitas del
Devénico Superior.

Dentro del C.V.S. el vulcanismo &cido y sus facies aso
ciadas denominado por algunos autores como Formacién Mangane-
sifera, es el portador de los principales depSsitos de manga-
neso también de origen singenético sedimentario, que se
encuentran estrechamente ligados a las masas de sulfuros y si
tuados como &stos, en el C.V.S.

La Formacidn Manganesifera es pues la portadora de los

vacimientos de manganeso que se presentan al exterior asccia-



dos generalmente a jaspes. Esta formacibén estf constituida -
principalmente por una alternancia de diferentes tipos de pi-
zarra (entre las que predominan las pizarras grises arcillo
sas, algunas con nédulos de Mn y Fe), tobas &cidas esquisto—
sas medianas, tobas finas apizarradas (tufitas), algunas to
bas de composicidn intermedia, pizarras moradas y/o verdes ,
con intercalaciones de niveles calcireos y lentejones de jas-
pe rojo. Predominan las tobas &cidas cuarzoqueratofidicas so
bre las intermedias y no se descarta la posibilidad de que
parte de las pizarras tengan procedencia pirocléstica o mixta.
Existen grandes variaciones laterales y verticales de estas
rocas, tanto en granulometrfa como en valor y en composicién,
existiendo tramos con predominio de tobas y otros con predomi-

nic de pizarras.

Los criaderos manganesiferos se presentan al exterior
asociados generalemente a jaspes, siendo la mayoria de las ve
ces posteriores en el tiempo a la facies de los sulfuros, vya
que al tener el manganeso poca afinidad por el azufre, perma-
neceria mds tiempo en suspensidén en el agua del mar, precipi-
tando posteriormente. Estos depésitos se encuentran mids aleja

dos de los centros volcdnicos que los sulfuros.

Los afloramientos de jaspes son muy numerosos y muy ca
racteristicos por su color rojo y gran dureza que los hace re
saltar en el relieve formando crestones. Su direccién es casi
E-O, en corridas no muy largas y su potencia varia de varios
centimetros a 50 m. A pesar de su composicibén silficea suelen
presentar colores oscuros o rojizos al estar mineralizados -
por Oxidos y perdxidos de manganeso y 8xidos de hierro, gque
fueron trabajados intensamente en el pasado. Los colores més
ccrrientes en los jaspes son los rojos, grises y rosados. Ar-

man entre pizarras de composicidn pelitica, tobas y tufitas.



Los yacimientos estén constituidos por silicatos (rodo
nita) y carbonatos (rodocrosita) como minerales primarios, -~
produciéndose en la montera 6xidos y perdxidos secundarios
(pirolusita, psilomelano, wad), que son zonas de enrigqueci-
miento supergénico. El contenido tebrico es de hasta 63% en
6xidos de manganeso, 42% en silicatos y 47% en carbonatos ;
sin embargo la ley en el yacimiento varfia de 25 - 40% Mn, 5 -
10% Fe y 20 - 40% SiOz. La mineralizacifén se presenta en for-
ma de bolsadas. Corresponden a las (ltimas fases de los episo
dios volcédnicos, situéndose a techo de las masas sulfurosas y
asociados a emanaciones siliceas pSstumas. Poseen la misma di
reccibén regional E-O de los sulfuros.

Han sido muchas y algunas muy importantes las labores
efectuadas en esta zona, habiendo sido trabajados pr&cticamen
te todos los jaspes en mayor o menor grado, aungque actualmen-
te no existe ninguna explotacién en actividad. La explotacién
se hizo por métodos muy rudimentarios sin apenas mecanizacidn
en pequeiflas cortas o en minerfa de interior siguiendo el méto
do de cémaras y pilares efectuando una extraccidn muy selecti
va de los 6xidos yper6xidos de las partes superiores de los
criaderos y algo de lecs silicatos y carbonatos inferiores. La
concentracién se hacia a mano o por lavado muy simple, siendo
el mayor problema presente la Intima unidn de la silice con

los minerales de manganeso.



2.- OBJETIVOS. MINAS DESMUESTRADAS




La actividad minera del manganeso fue intensa durante
el siglo pasado y entre los anos1.940 a 1.960. De esta forma,
Espafia fue hacia 1.880 el primer paifs en produccidén de manga-
neso, proporcionando en 1.881 alrededor de las dos terceras -
partes del consumo mundial. Hasta finales de 1.960 se produje
ron en la Faja Piritica Espafiola 2.400.000 t de mineral de
manganeso, principalmente &xidos y perbxidos, con ley media -
por encima del 40% Mn, y actualmente se concentra en esta zo-

na el 70% de las reservas nacionales.

La investigacidn efectuada ha tenido por objeto reali-
zar un desmuestre de algunas minas de manganeso de la provin
cia de Huelva que tuvieran una clara y notable diseminacidn
del mismo en las pizarras, tobas y tufitas encajantes, con cb
jeto de caracterizar los 6xidos y perdxidos de manganesc como
colorante de pastas cerdmicas.

Se realizaron desmuestres de pizarras y tufitas con
6xidcs de brillo metilico, perbxidos deleznables y tiznables
en concreciones o en pequenas gotas, sobre las minas de La
Rodrigana (Hoja de Calanas, n° 959), Romerita (Hoja de Nerva,
n® 938) y Guadiana (Hoja de Valverde, n° 960), cuya situacidn

se incluye en la figura 1.

Se describen a continuacidn las caracteristicas de ca-

da una de estas minas manganesiferas.



2.1.- MINA LA RCDRIGANA

Se encuentra situada en las proximidades de Calanas -
(Huelva). En el punto 0,5 km de la carretera de Calanas a
Villanueva de las Cruces, parte hacia el S un carril de 500 m
en buen estado de conservacidn que conduce a la mina. Tiene
una corrida de jaspes de 150 m,de. 20 m de potencia, con un bu
zamiento de 45°-55°N y una direccién N96°-118°E.

Entre las labores més importantes realizadas, es . de
destacar la de un pozo maestro de 60 m, por donde explotaron
el fildn (muy potente) mediante el método de Cémaras y Pila
res, y una corta hundida e inundada.

Se han encontrado impregnaciones de 6xidos de mangane-
so en jaspes e incluso en las pizarras encajantes, pero en
tan pequefia proporcidén, que ha sido problemdtico obtener una
muestra en cantidad suficiente para la realizacibén de los co-

rrespondientes ensayos.

Pueden quedar reservas de silicatos y carbonatos perxo
por debajo de los 70 m. Los silicatos explotados tuvieron le-
yes bajas en manganeso y altas en silice (40%).

Actualmente apenas si quedan oxidos de manganeso, V4
las labores antiguas se encuentran hundidas e inundadas. Dada
la abundante cantidad de agua existente, en la actualidad se
aprovecha para un vivero de eucaliptus, situado en las proxi-
midades del pozo maestro.

2.2.- MINA ROMERITA

Se encuentra situada a 400 m de Cueva de la Mora, tér-



mino de Almonaster (Huelva). Se tiene acceso por un carril en
buen estado que parte del Sur del pueblo.

Al igual que en Rodrigana la corrida de jaspes es de
150 m. Tienen estos una potencia de 8 m, a los que hay que
anadir unos 7 m de potencia de arcillas Y pizarras con disemi
naciones de 6xidos, formando tierras tipicamente ennegreci-
das.

La direccidn de esta corrida es N 94°E y su buzamiento
de 80°N.

Actualmente la mina estd inactiva, y se realizd en
ella una corta de 100 m x 50 m.

Se ha observado en su mineralizacidén impregnaciones de
Sxidos metdlicos y vetillas de per6xido del orden de 2 cms de

potencia, pero que no son muy abundantes.
2,3.- MINA GUADIANA

Pertenece al término de Zalamea (Huelva). En el km 44
de la carretera de Valverde a Zalamea parte un carril de 2 km,
en buen estado que conduce hasta la mina.

Se realizd un pozo maestro de 120 m de profundidad, -
asi como una pequefla corta. Se obtuvieron en 1.943,4.000 tn
de carbonatos con leyes medias de 40% Mn y 26% SiOz; hoy se
encuentra précticamente agotada.

La mineralizacidn tuvo forma lentejonar en direccibén -
N 115° E con 75°N de buzamiento y potencia de 5 a 20 m. Apenas
sl se ven jaspes pero las pizarras encajantes contienen im-

pregnaciones de 8xidos.
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3.- ENSAYOS



Se han formulado pastas ceré@micas constituidas bédsica-
mente por arcillas, a las que se le ha adicionado, en diferen
tes proporciones, material constituido por pizarras que con-
tienen impregnaciones de 6xidos de manganeso, procedentes de
las minas desmuestradas ya citadas anteriormente.

Se han realizado ensayos de contraccién lineal, capaci
dad de absorcidén de agua, a diferentes temperaturas de coc
cidn y determinaciones de indices de plasticidad, trabajos -
que han sido encomendados a la empresa especializada Auxiliar
de Ensayos y Suelos, S.A.

3.1.- METODOLOGIA

El conocimiento de la metodologfa seguida en la ejecu-
cidn de los ensayos realizados a las diferentes muestras,cons
tituye un elemento bdsico necesario para enjuiciar debidamen-
te los resultados obtenidos.

En lineas generales los pasos seguidos han sido los si
guientes:

- Homogeneizacidn de la muestra objeto de ensayo, previa mo-
lienda primaria.

- Secado de esta muestra en estufa

- Molienda y tamizado (tamiz 100 de la serie ASTM).

- Secado de la muestra en estufa hasta peso contante.



- Humectado y amasado de la muestra seca con un 4% de agua des
tilada. (Se deja esta muestra 48 horas en recipiente estan—
co) .

- Prensado y formacidn de las losetas (250kg/cm2)

- Calibrado de las piezas en hfimedo.

- Secado de las losetas en estufa hasta peso constante

- Calibrado de las losetas en seco.

Conocido el calibrado de las losetas en himedo y en se-
co se tiene el valor de LA CONTRACCION LINEAL DE HUMEDC A SECO.

- Coccidn en horne a las temperaturas establecidas, con curva
de calentamiento y enfriamiento lineal, manteniendo la tempe
ratura de coccidn una hora.

- Calibrado de las losetas una vez enfriadas naturalmente.

Conocido el calibrado de las losetas en seco y el obte-
nido una vez cocidas y enfriadas, puede establecerse LA CONTRAC
CION LINEAL DE SECO A COCIDO.

- Pesado de las losetas cocidas (secas)
- Inmersién de las losetas en agua y hervido durante dos horas.

- Pesado de las losetas cocidas (saturadas de agua)

Conocido el pesaje de las losetas cocidas, secas y satu
radas de agua, se establece LA CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA.

3.2.- MUESTRAS ENSAYADAS

El material bé&sico utilizado para la elaboracidn de las
pastas cerimicas que han sido objeto de ensayos, lo constituye
las arcillas gque actualmente se explotan en las proximidades -

de Bonares, en la provincia de Huelva.



Estas arcillas se han estudiado dentro del proyecto "In
vestigacién de Arcillas en Andalucia", elaborado por el I.G.M.
E. con la colaboracién de E.N.A.D.I.M.S.A. En dicho trabajo se
ha seleccionado el &rea donde se encuentran localizadas estas
arcillas, 4rea que se le ha denominado ZONA I - BONARES, y ha

sido objeto de estudio geoldgico y tecnoldgico.

La actividad extractiva en esta zona, sus reservas exis
tentes, asi como el hecho de ser una de las &reas de mayor con
centracidn de industrias cer&micas de la provincia, més préxi-
mas al area manganesifera, han aconsejado su seleccibn para
utilizar su material arcilloso en los ensayos realizados.

La muestra de arcilla tomada, ha sido estudiada minera-
logicamente por difraccidn de Rayos X, y mediante anélisis qui

mico.

Igualmente, se le han realizado las siguientes determi-

naciones:

- Limite liquido (WL)

- Limite pldstico (WP)

- Indice de plasticidad (IP)

- Contraccidn lineal (en %) de hfimedo a seco (105°C).

- Contraccidn lineal de seco (105°C) a cocido, a 5 temperatu—
ras de coccién: 900, 950, 1000, 1050 y 1100°C.

- Capacidad de absorcidén de agua (en %) con los mirgenes de

coccidn senalados.

Los resultados de los andlisis y ensayos efectuados a
esta muestra, que hemos denominado BO-12-3, asi como los cbte-
nidos de las muestras ensavadas Yy gque seguidamente se indica

su denominacién, se exponen en el apartado 3.3.- RESULTADOS.



Se han tomado, por otra parte, muestras de material -
constituido por pizarras, tobas y tufitas que contienen dise-
minaciones de 6xidos y perbxidos de manganeso, procedentes de
las minas abandonadas RODRIGANA, ROMERITA y GUADIANA. Estos -
materiales se han utilizado como aditivo a la arcilla antes
sefialada, y que ha servido de base para la elaboracidén de las
pastas ceré@micas que han sido objetos de ensayos.

La dosificacién de los materiales constituyentes de es
tas pastas se ha llevado a cabo con arcilla y adiciones del
10, 20, 30 y 40% de material pizarroso conteniendo disemina-—
ciones de 6xidos,y perxéxidos de manganeso.

Asi pues, las muestras ensayadas tienen las denomina

ciones que a continuacidn se indican:

BO-12-A, 10% Mn (Rodrigana) BO-12-A, 10% Mn(Romerita)
BO-12-A, 20% Mn ( " ) BO-12-A, 20% Mn( " )
BO-12-A, 30% Mn ( " ) BO-12-a, 30% Mn( " )
BO-12-A, 40% Mn ( " ) BO-12-A, 40% Mn( " )

BO-12-A, 10% Mn (Guadiana)
BO-12-A, 20% Mn (Guadiana)
BO-12-A, 30% Mn (Guadiana)
BO-12-A, 40% Mn (Guadiana)

Nota: La denominacién BO-12-A, 10% Mn (Rodrigana), indica que
la muestra est& constituida por un 90% en peso de mate-

rial de arcilla de Bonares, y un 10% en peso de mate

rial pizarroso con diseminaciones de 6xidos y perdéxidos

de manganeso, correspondiente a la muestra tomada en la
mina Rodrigana; y asi sucesivamente para las demds deno

minaciones.

- 14 -



El resultado del anélisis quimico y mineral&gico de la
arcilla de Bonares tomadas como material de base en las mues-

tras ensayadas ha sido el siguiente:

Andlisis quimico:

Fe203 = 3,93% TiOz 0,65% Ca0O = 13,02%
KZO = 1,74% 8102 = 44,06% MgO = 5,54%
Nazo = 0,40% A1203= 12,14% P.F.= 18,47%

P.F. = Pérdida al fuego

Andlisis mineralégico por difraccidén de Ravos X

Muestra en_bruto

- Molienda a 37
Cuarzo: 25% Ankerita-Dolomita: < 5%
Plagioclasa: € 5% Filosilicatos: 35%

Calcita: 35%

Filosilicatos: Caolinita + Micas + Montmorillonita

Fraccibén< 20 M. (Estimacidén semicuantitativa de la relacién de

los minerales arcillosos sobre una base decimal).

Caolinita: 2,0; Ilita: 4,5; Montmorillonita: 3,5.

Los resultados de los ensayos de contraccidén lineal y -

capacidad de absorcidn de agua efectuados a la muestra de ar-

- 15 -



cilla de Bonares (denominacién BO-12-37A), asi como a las consti
tuidas por mezcla de esta arcilla con diferentes proporciones
de material manganesifero han sido los que a continuacién se

exponen:



ENSAYO DE CONTRACCION LINEAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA

Denominacidén de la muestra:

30"'12"»;;

Contraccidén lineal: (en %)
De htmedo De seco (1052C) a cocido
a
seco (1052C) 500 950 1000 12 50 1100
0425 0,75 0475 0,50 C437 D,36
Capacidad de absorcidén de agua: (en %)
Temperaturas de coccidn
500 950 1500 15 50 1100

22,53 | 21,0z

Curva de calentamiento del hormno

T.(en 29C)

1000

800

600

11

22,37 |22,27

Observaciones
1L 51-6,,)
Pr 16,1
I?: 30,2

13 t.(en horas)

- 17 -




ENSAYO DE CONTRACCION LINEAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA

Denominacién de la muestra: J0=12«3

Contraccidén lineal: (en %)

De humedo De seco (1052C) a cocido
a
seco (1052C) 000 550 1200 1050 1100
5,25 5,69 0,58 0,56 3,69 spy e

Capacidad de absorcién de agua: (en %)

Temperaturas de coccidn

900 350 1200 1C 50 1100
19,79 | 19,32 19,90 | 20,19 20,44
Curva de calentamiento del horno Cbservaciones
T.(en 9C)
1000 ‘v . LA
- iidi @ AY
TP: 17,6
800 | . 1P 30,6
600
LoO

3 5 7 g Ili 13 t.(en horas)

- 18 -



ENSAYO DE CONTRACCION LINEAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA

Denominacidén de la muestra: 3p-12-4, 207, M. (Rodri;ana)

Contraccién lineal: (en %)

De humedo De seco (1052C) a cocido
a
seco (1052C) DO 950 1200 1050 1100
3,25 0,50 0,33 0,37 3,37 2,3C

Capacidad de absorcidn de agua: (en %)

Temperaturas de coccidn

2 00 ¢50 1700 1550 1100
19,59 19,19 2:,32 20,51 23,61
Curva de calentamiento del horno Observaciones
T.(en 9C)
0 -
1000 L 45,7
2 16,4
800 TD. 920 2
- - i-d’,J
600
400

3 5 7 g It 13 +t.(en horas)

- 19 -



ENSAYO DE CONTRACCION LINEAL Y CAPACIDAD DE ABSORCICN DE AGUA

Denominacién de la muestra: 20=12~1, 307 Mne (Rodri_ana)

Contraccién lineal: (en %)

De humedo De seco (1052C) a cocido
a
seco (1059C) 900 950 1000 1C 50 1100
0,25 0,31 0,1¢ 0,19 0,25 0,18

Capacidad de absorcidén de agua: (en %)

Temperaturas de coccidn

200 550 1000 1C50 1100
23,60 | 19,85 | 19,5 25,77 25,52
Curva de calentamiento del horno Observaciones
T.(en 9C)
1000 “L: 42,5
P 17,3
800 I?: 25,2
600
400
3 5 7 d I1 13 t.(en horas)

- 20 -



ENSAYO DE CONTRACCION LINEAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA

Denominacion de la muestra: 35-12-: 409 1N (Rodriqana)

Contraccidén lineal: (en %)

De humedo De seco (1052C) a cocido
a
seco (10529C) 200 950 1000 1550 11.00
0325 0’12 O,CC C,C‘: C’CC ' 3,:6
Capacidad de absorcién de agua: (en %)
Temperaturas de coccidn
Q00 250 1200 1550 1100
19,26 20,39 21,53 21,13 20,33
Curva de calentamiento del horno Observaciones
T.(en 9C)
1000 ‘L: 41,1
TP 18,6
800 ID: 24,2
600
400

W,
U
~L

g Il 13 t.(en horas)

- 21 -



ENSAYO DE CONTRACCION LINEAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA

Denominacién de la muestra:

D0=12=-4, 107% line (Romerita)

Contraccién lineal: (en %)
De hiuimedo De seco (105°2C) a cocido
a
seco (105¢eC) | 900 %50 1000 1050 1100
0,31 5,62 0,69 0,69 0,62 0,62
Capacidad de absorcién de agua: (en %)
Temperaturas de coccién
¢ 00 950 1C00 1350 1100
13,97 3,66 19,23 19,04 20,12

Curva de calentamiento del horno

T.(en 2C)
1000 |
800 | )
600
409 i \\\\\.
3 5 7 9 11 13

22 -

Observaciones
wLe 49,2
T 17,3
IP: 31,7

t.(en horas)



ENSAYO DE CONTRACCION LINEAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA

Denominacion de la muestra: 38-12-&, 2070 111 (Romefita)

Contraccién lineal: (en %)

De htimedo De seco (1059C) a cocido
a
seco (105¢9C) 500 350 1000 1350 11 00
O, 22 0,37 O 4,44 0,37 0,30 0,37

Capacidad de absorcidén de agua: (en %)

Temperaturas de coccidn

2 00 250 1000 1050 11.00
19,122 | 19,15 | 15,97 | 25,2¢ 20,05
Curva de calentamiento del horno Observaciones
T.(en 2C)
1000 L: 46,5
TP 17,6
800 D 23,6
-y e — ’/
600
400

3 5 7 g9 I1 13 t.(en horas)
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ENSAYO DE CONTRACCION LINEAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA

Denominacion de la muestra: o 3-10_A’ 305 Mae (3 -

Contraccién lineal: (en %)

De huimedo De seco (1052C) a cocido
a
seco (1052C) 200 950 1C00 1050 1100
0,22 0,25 0,25 0,18 S,1¢ C,12
Capacidad de absorcién de agua: (en %)
Temperaturas de coccidn
9 00 S 50 1200 1Cs0 1100
13,45 12,07 13,57 19,13 19,61
Curva de calentamiento del horno Observaciones
T.(en 2C)
1000 | ' "L &4,0
P 17,2
800 I7: 28,2
600
400

11 13 t.(en horas)

2
!
~
et
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ENSAYO DE CONTRACCION LINEAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA

Denominacién de la muestra: 30—12-l, 407 1. (Romerita)

Contraccidén lineal: (en %)

De humedo De seco (1059C) a cocido

a
seco (1052C) DO %50 1000 1050 1100

Capacidad de absorcibén de agua: (en %)

Temperaturas de coccidn

9 00 9 50 1500 1050 1100
Curva de calentamientec del horno Observaciones
T.(en 2C)
1000 TL: o 41,0
TP 12,0
800 I7: 23,7
600
400

3 5 7 g I1 13 t.(en horas)
- 25 -



ENSAYO DE CONTRACCION LINEAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA

Denominacién de la muestra: 3p-12-3), 107 Mn. (suacdiarva)

Contraccién lineal: (en %)

De htimedo De seco (1059C) a cocido
a
seco (1059C) 500 950 10 00 10 50 1100
0,37 6,30 | ©,37 7,371 ©,30 5437

Capacidad de absorcién de agua: (en %)

Temperaturas de coccidn

500 950 1000 12 50 1100

19,63 |} 19,21 19,84 | 20,22 | 20,45

Sy o3
»-v,"!‘

Curva de calentamiento del hormno Observaciones
T.(en 2C)
1000 ] L 48,2
P 13,2
800 i - -
- Uy
600
400

3 5 7 g I1 13 t.(en horas)
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ENSAYO DE CONTRACCION LINEAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA

Denominacidon de la muestra: 30=12=4, 207, ln. (Suadiana)

Contraccidén lineal: (en %)

De htimedo De seco (1059C) a cocido
a
seco (1052C) 2.00 9 50 1200 1050 1100
3’25 0’25 :"19 :,19 :\),19 ':,31
Capacidad de absorcidén de agua: (en %)
Temperaturas de coccidn
900 950 1700 1250 1100
19,59 19,11 19,15 20,76 20,54
Curva de calentamiento del horno Observaciones
T.(en C)
0
1000 L: 46,7
7Py 13,3
800 I?: 22,4
600
400

3 5 7 g I1 I3 t.(en horas)
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ENSAYO DE CONTRACCION LINEAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA

Denominacion de la muestra: 20=-12=4, 307 Mn. (zuadiana)

Contraccién lineal: (en %

De htimedo De seco (1059C) a cocido
a
seco (1059C) 900 950 1000 1350 1 100
0,25 0,36 3,36 0,06 2,00 3,12
Capacidad de absorcidén de agua: (en %)
Temperaturas de coccidn
g00 850 1200 1250 1100
15,99 19,48 20,1 20,41 22,22
Curva de calentamiento del horno Observaciones
T.(en 29C)
1000 | L: 43,7
o 18,4
8oo | I?: 25,3
600

400 . \*\

w‘!
(5| ¢
~y
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ENSAYO DE CONTRACCION LINEAL Y CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA

Denominacién de la muestra: ©5p-12-a, 407% Mn. ( uacdiara)

Contraccién lineal: (en %)

De htmedo De seco (1052C) a cocido
a
seco (1052C) 900 950 10 00 12 50 1100
0325 0,06 0,00 | =0,12 ] =0,06 0,00

Capacidad de absorcién de agua: (en %)

Temperaturas de coccidn

900 950 1500 10 50 1100

20,45 | 20,22 120,11 | 19,97 | 20,36

Curva de calentamiento del horno Observaciones
T.(en 2C)
1000 . ,
. TL: 41,6
P: 17,9
800 IP: 23,7
600
400

d 1 13 t.(en horas)

s
Vy
~4
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4 .- CONCLUSIONES




Aunque pricticamente existe siempre diseminacién de
6xidos y perbxidos de manganeso en las pizarras, tobas y tu-
fitas encajantes ésta no es importante ni en espesor ni en

extensién.

AGn as{ vy para efectuar los andlisis y ensayos Opor-
tunos se eligieron aquellas minas en las que se observaba un
mayor grado de diseminacién y tan s6lo se encontraron las

tres anteriormente descritas.

Los resultados obtenidos en los ensayos realizados =

nos conduce a obtener las siguientes conclusiones:

- La presencia del aditivo hace disminuir ligeramente la
plasticidad de la arcilla inicial, si bien no influye de
forma marcada en las caracteristicas de la arcilla origi—
nal.

- Respecto al comportamiento de la arcilla original y de las
distintas mezclas realizadas, podemos afirmar que no exis-
te una evolucidn continua en la capacidad de absorcibén de
agua; ademds la contraccién lineal permanece estabilizada
en las diferentes muestras, para las temperaturas ensaya-
das.

- A la temperatura de 110°C, en las muestras no se observan

sintomas claros de sinterizacién.



- Asimismo, la presencia del aditivo, en las proporciones -
en que se ha mezclado con la arcilla, dan a la loseta coci
da solo un ligero coloreamiento.

En conclusidn, estos materiales que contienen disemi-
naciones de 6xidos y perbxidos de manganeso, son poco abun
dantes para pensar en su aprovechamiento industrial, no te
niendo por otro lado un poder colorante cer@mico interesante,
segﬁn se refleja en las fotografias anexas de las probetas.
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